FALE W NANOSTRUKTURACH
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FALE

FALA to zaburzenie przemieszczajgce sie w przestrzeni ze skonczong predkoscig i przenoszace energie. Istniejg rozne rodzaje
fal. Niektore, takie jak dzwiek i sSwiatto, sg dobrze znane i spotykane w codziennym zyciu. Inne, takie jak fale plazmonowe czy
spinowe, sg mniej znane. Prowadzimy badania, aby dowiedziec sie, w jaki sposob mozna manipulowaé¢ w NANOSKALI falami
(elektromagnetycznymi, akustycznymi, plazmonowymi lub spinowymi) w ciatach statych: ogranicza¢ je do matej objetosci,
ksztattowac ich propagacje w nanoskali i wykorzystywac je w technologii.

Fale spinowe znajdujg sie w centrum zainteresowania
MAGNONIKI. S3 intrygujgcym przedmiotem badan
i obiecujgcym nosnikiem informacji. Aby moc wykorzystac
je w technologii, trzeba zrozumie¢ prawa fizyki rzadzace
dynamika fal spinowych w nanoskali. Badamy wtasciwosci
tych fal w ztozonych strukturach magnetycznych o roznej
geometrii i w réznych konfiguracjach magnetycznych.
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KRYSZTALY i KWAZIKRYSZTALY MAGNONICZNE

KRYSZTALY i KWAZIKRYSZTALY MAGNONICZNE s3 strukturami magnetycznymi
o witasciwosciach zmieniajgcych sie w przestrzeni w uporzagdkowany sposob,
periodycznie (KRYSZTALY) lub nieperiodycznie (KWAZIKRYSZTALY). W takich
strukturach dtugos¢ fali spinowej i jej predkos¢ rozchodzenia mogg byc

kontrolowane w nanoskali. Wykorzystujemy krysztaty i kwazikrysztaty
magnoniczne do projektowania zminiaturyzowanych filtrow i przetwornikow
sygnatow.

J. Rychty, et al., Spin waves in one-dimensional bicomponent quasicrystals,
Phys. Rev. B 92, 054414 (2015).

FALE SPINOWE, ELEKTROMAGNETYCZNE i AKUSTYCZNE:
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i elektromagnetycznymi mozna efektywnie wzbudza¢ i kontrolowa¢ ‘I Fala spinowa
biegngce fale spinowe, co umozliwia integracje z istniejgcymi
urzgdzeniami mikrofalowymi. Badamy wigzki fal spinowych .]'|'|'|' ||""||
| opracowujemy nowe metody ich indukcji przy wykorzystaniu anten
mikrofalowych i fal akustycznych.
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KONWERSJA FALI AKUSTYCZNEJ W SPINOWA

NANOFOTONIKA

Fale elektromagnetyczne majg szeroki zakres czestotliwosci i rownie szeroki zakres
zastosowan: od fal radiowych, wykorzystywanych w komunikacji naziemnej, po
swiatto widzialne i fale o wyzszej czestotliwosci. Falami elektromagnetycznymi
zajmuje sie gataz nauki i technologii zwana FOTONIKA. Najnowsze osiggnhiecia w
dziedzinie sztucznych struktur — METAMATERIALOW pozwolity na obserwacje
zjawisk, ktore nie wystepujg w materiatach naturalnych. Pracujemy nad
stworzeniem ultracienkich METAPOWIERZCHNI o regulowanych parametrach do
B - PR B projektowania urzadzen fotonicznych o wysokiej wydajnosci.

METAPOWIERZCHNIA V. Vashistha, et al., All-Dielectric Metasurfaces Based on Cross-Shaped Resonators for Color Pixels with
Extended Gamut, ACS Photonics 4, 1076 (2017).
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